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Introduccién

La investigacion cientifica en México tiene raices antiguas, que se
remontan a las contribuciones precolombinas en astronomia y botdnica
medicinal. L.as construcciones monumentales que aun se conservan son
testimonios fehacientes de importantes desarrollos en ingenieria
arquitectura; y en nuestros habitos alimentarios actuales subsisten
ancestrales contribuciones a la tecnologfa de alimentos.

Ya en la época colonial, las primicias de investigacion quedaron
separadas de las del desarrollo tecnolégico; asi, en tanto que los logros
académicos ocurrian ligados a las citedras de la Real y Pontificia
Universidad, fundada en 1551, los avances en tecnologia —sobre todo la
de extraccion de metales preciosos y en ingenieria— se realizaban en el
sitio mismo de trabajo, en forma andle ga a lo que ocurria en Europa,
donde los adelantos tecnologicos precursores de la revolucion industrial
se dieron fuera de la universidad.

En realidad, fue exigua la investigacion que se realizé en nuestro
pais en durante la época colonial. No fue hasta el siglo XVIII “...con el




intelec el nuev ). cuando el talento MQuISIIVO ¢
despertar intelectual del nuevo mundo, cuand ;

los mexicanos se volco al conocimiento de la cicncia_; asi, l:l.;mrc_mcm'n‘fl:
la geografia, la taxonomia y la medicina r;ccibiumn iLm"uis m‘_},PL_lI;i;:. m\,.
cn;iqubci(} la vida universitaria, creindose ‘ i‘lU(‘.‘;}rlh | ((;[}:leEIIL:i;]l]C;
vigorizandose la labor académica, a la par que se forma _):.m ‘A:Hr } d

y se iniciaban publicaciones dedicadas a (]slhmd_!r el cum:um?un{ e
‘ [a historia de México es rica en periodos de oscuridad cortos o

1 ue . esos periodos largos, sin embargo,
larpos, el potfiriato fuc uno de esos period g ia—-
a{"ld(')jicamcmc fue el de mayor desarrollo tecnologico; pues s¢ a

ad \ | ;
: carreteras a la republica

sistema ferroviario, se extienden los caminos y !
= l a

en general, se consolida la educacion  superiof, s¢ rcclsnju.cmi :
l‘i]i('cfﬁid;ld v, feneciendo el porfiriato, se crean Centros ¢ insStirutos ¢
restioacion. .

o Lh“hllt:tnblccjénd('mu la paz pt_)%ft\'(ﬂucinﬂ‘.u‘id, se (‘(f[ls‘(!lld;’i la
educacion superior sustentado en ufi MAarco C(J{']TTIIIL-ICIUIIHI. év.mi“n“ik:
la necesidad de fortalecer las ingenierfas y las tecnicas. Al IL‘ﬁp&L‘[(),A.,L‘
puede afirmar en las ultimas décadas, despucs de los h‘cchns \-Lirg(mi(-);”z
del 68, que el Instituto Politécnico T\_\;lcmn;ﬂ l.ljj\j: y Ia L mu,riu ‘1{.
Auténoma de México (UNAM) asumieron el liderazgo en materia de
desarrollo cientifico y tecnologico. - |

En la década de los sesentas se da lugar al nacimiento de los
p(nstqmdt ys. Bn los setentas se ilw'llﬁLlis;i el sistema n.ﬂcunm]- dk.
instituciones de educacién superior y se les CHI'-IL'CJ'L', en su mayona,
autonomia a las universidades del pais. En esa misma dumdtl se crp;& el
CONACYT. Los ochenta es el principio del fin de la ec nomia ﬂjc;\i‘(:n‘&-‘.l-
sostenida por 40 anos, la educacién sufre las consecuencias al disminuit
el Producto Interno Bruto en mas de 10%. | ‘

[a década de los noventa se caracteriza por fortalecer la
repatriacion de los cientificos e investigadores ,m'm"mf"\‘ )'- m
incrementan en mas del 60% los recursos a la uh.tc:ru'!t)ln ,\.1‘.1 iurmnunﬁ
de profesores investigadores, se 1'1wdcrmm'n l:l.‘\' npn}guumi ]Lﬂ slus
laboratotios v equipos computacionales. l.a s‘lm_cslx 1']1181()71'1(“;'1 pot L}ng(ia .;s
¢s simplemente un indicador l'L'mPl)t':ll,rlHA]'.l referencia historica ob ;g‘u'f
parcial. En ella quedan insertadas los distintos momentos en que c] 1;‘11.5
intenté por si mismo, cCOMO numhnsl otros p_;nsc\s Sulnlcbzm‘()l m.n‘\T
buscar opciones de desarrollo social. El recambio del conocimiento es

H. Arechiga, 1995

cada vez mas dinamico. Acrualmente se publican entre 6 y 7 mil articulos
de investigacion por dia v la informacién cientifica aumenta a una tasa
anual de 13%. Ademas, el tiempo que media entre la generacion y el
aprovechamiento del conocimiento se acorta con celeridad.

La informatica v las telecomunicaciones hacen mas expedito el
acceso a la informacion v se ha acentuado en las dltimas décadas, la
tendencia a la globalizacién en todos los érdenes. Dada su naturaleza
universal, la ciencia se ha convertido en poderoso vehiculo de
integracion internacional y en asunto de creciente importancia en las
agendas de las relaciones entre paises. México no escapa a la necesidad
de incorporarse a la economia globalizada y la dependéncia de los
avances cientificos y tecnoldgicos del mundo; hoy las fronteras fisicas de
la geografia del territorio nacional, va no podran existir mas ante la
tecnologia de informacion y las telecomunicaciones. Sin embargo, el
podetio creciente de la técnica, asi como es fuente de bienestar. también
puede causar dafios cuya contencién requiere de mas investigacion y
mejor educacion...La participacion activa del pais en el proceso de
globalizacion  econdmica v los intercambios multiples (mercancias,
tecnologias, recursos humanos, bienes de capital, comportamientos
culturales, etcétera) que suponen los tratados internacionales, exigen,
para ser efectuados sobre la base de la eficiencia v competitividad, un
incremento de la  productividad que no puede lograrse sin los
conocimicntos cientificos y teenoldgicos generados en los centros de
investigacion de las instituciones de  educacion superior.  Por
consiguiente, cstas se encuentran seriamente comprometidas en el
proceso de impulsar al pais por el camino de la tercera revolucion
Cicntiﬂn1—rg-cmﬂe’sgic;l v la tercera revolucion Industrial’.

Técnica, ciencia, tecnologia y sociedad

El analisis de los conceptos que aqui se abordarian debe partir de
un analisis histérico de las condiciones en que aparecen en ¢l desarrollo

humano. Aun cuando existe o suele existir una confusion respecto a la

torma cronologica en su desarrollo, la técnica precede al inicio de la
clencia.

Es la “técnica” (del griego “fechné” significa arte, destreza,
habilidad, artesania, la capacidad o bn(k'i', al habito o pericia y la virtud
« A

*C. M. de Allende, 1995




intelectual de una persona para hacer un pre ducto o artefacto),
conocimientos, métodos, pmccdimiunns, habilidades para hacer una
operacion especifica de pr yduccion o distribucion...

Asi tenemos que el hombre en su evolucion historica produjo y
pcrfuccinﬂc’: una serie de técnicas patra subsistir, todo esto de manera
cmpl'ric-.l, desarrollando asi la ;1g1‘icuhur;1 y muchas artesanias. La clencla
apareceria mas tarde. hasta constituirse en ~una actividad dirigida a
prnducci('m de ideas, con la bisqueda de la sistematizacion, teorizacion y
logica en relacion a un campo del conocimiento”.

En este orden de ideas, la tecnologia seria la reflexion sobre los
contenidos v avances en el area de la técnica, como esfuerzo para la
solucién de problemas y aparece en el siglo XVIII como una reflexion
referida al conocimiento técnico umpn'lcia, es por ello que primero se
construy6 la maquina de vapor y despucs el desarrollo teorico de la fisica.
Asi tenemos que el desarrollo de la técnica se apoyo en el conocimiento
empirico y fiende hacia la innovacion, modificando condiciones de
maquinas O herramientas. La ciencia, por su partc, €n base a la
investigacion procura el descubrimiento de la verdad, mediante la
explicacion de la causa en base a la objetividad.

la tecnologia, por su parte, “¢s un téemino introducido en el
siglo XVIII, para referirse al conocimiento de la forma de integracion
mecanica de las partes de la maquina herramienta” El hombre
desarrolla la técnica como una forma de actividad, un proceso de
relacién con la naturaleza, para modificarla y desde luego logra su propia
transformacion. En relacion al proceso del desarrollo de la técnica, se

reconocen tres fases:

Primera: de caracter cognitivo, que se expresa sobre la naturaleza
y sobre el hombre mismo.

Segunda: corresponde a un modelo ideal, es decir respecto lo que
el hombre quiere innovar.

Tercera: se reconoce como de cosificacion, donde se materializa

el modelo ideal y que viene siendo la fase productiva.

Es por ello que la técnica propicio después el desarrollo de la

ciencia como tecnologia sobre la naturaleza desde luego nuevos

Pimentel 2003,

+ Pimentel, 2003.
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conocimientos técnicos, asi, la tecnologia serfa primero un conocimiento
empirico y después ontologico de los procesos. Otra explicacion sobre la
evolucion de las relaciones entre ciencia y tecnologia la propone Vesuri al
distinguir las siguientes fases de desarre o -.

Primera fase: la tecnologia (artesanal) como guia de la clencia

(preparadigmatica) .

Segunda fase: la ciencia paradigmatica y su diferenciacion con respecto 2
- _ la tecnologia en el siglo de la Revolucion Industrial.

l'ercera fase: La cientificacion de la tecnologia, la industrializacion de la

clencia.

Ciencia y desarrollo social son el resultado de la conjugacion de la
n‘u'lc\idud de satisfacer los requerimientos minimos del hu]ln'i}ru como;
vivienda, vestido, calzado, alimentacion v el desarrollo de la inteligenci ;‘
En su busqueda constante por encontrar maneras de facilitar la vida en
comunidad; las ideas del hombre se convierten en instrumentos capaces
de transformar al medio, de organizarse para lograr el beneficio
colectivo. Asi, podemos afirmar que en el desarrollo LI‘L‘ las sociedades el

factor determinante ha sido la creatividad constante v activa del intelecto
humano.

El hombre desde tiempos remotos comenzo a fabricar muchos
tipos nuevos de objetos que seran utiles en la caza, la pesca vy
fundamentalmente en la agricultura. -

[.a domesticacion de pl‘ml.}.\ v animales generd v asegurd a
produccion de alimentos. Estos hicieron posible la L:\l\?t"l"(‘ii de
yoblacione TOS: N C I 60 de
I iclones mas numerosas y en consecuencia la generacion de
excedentes, posibilitando las condiciones de una técnica mas variada en:

i : ‘ L 1 s a &£ Fs “a U .
la alfareria, los instrumentos y la arquitectura, entre otras. Sentando las
bases para los asentamientos estables v organizaciones sociales y politicas
mas complejas con tecnologia mas variada.
| uando en el desarrollo de la humanidad se hable de progreso se
( » -) 3 Tiag* ] S Y » |" 1 .
| el tl ver desde el punto de vista del aprovechamiento del hombre sobre
os logros cientific - 1 1

. f os clentificos mismos que le dan un significado vital a las
socled: . . . 9 = 1 : l .
ciedades contemporaneas y un futuro promisorio de la humanidad

[ndudablemente a la cienci i :
lemente a la ciencia, pensamiento transformador del hombre, le

debe 1 florecimie
lebemos el florecimiento de la humanidad. Aunque no debemos

cegarnos; por ) Sart ] i
= ; ] Or un i.uln Ll le sat I(JHH clentifico tecn )1: WCO .il SEery i('su Li(‘ | 1
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humanidad; mejores niveles de vida, combate de enfermedades

endémicas, mayores esperanzas de vida, mayor conocimiento del cuerpo
humano y su gran pulcnciulidnd, del cosmos, de los fondos matinos, de
las regiones mas inhospitas del mando. Pero al mismo tiempo debemos
también reconocer sus limitaciones, por que no Pt ydemos soslayar la
parte negativa de la ciencia.

Fl desarrollo técnico, cientifico y social es una trilogia que no €s
definitoria a favor del bien comun. Su aplicacion puede aprovecharse
cimentado en diferentes objetivos, hasados en la interaccion humana y la
naturaleza. Es decir depende de los intereses de los grupos econOMmMIcos
sobre el progreso técnico v su aplicacion o no, para transformar a la
sociedad y su cultura. El desarrollo de la técnica en su origen fue
satisfacer los requerimientos de la sociedad, sin embargo, en la medida de
lograr satisfacer esas necesidades se fueron generando excedentes y de
esa manera se empezo 2 hablar de produccion. Al descubrir la
potencialidad de los excedentes se generaron las necesidades economicas
y de la pn_;ducci(m a partir de un desarrollo tecnologico prim.n-iu\ mismo
que dio lugar a la ciencia v la tecnologia. En esa medida, la sociedad vio
en la ciencia la pnsihihd;ul del dominio de los grupos, a traves del poder
econdmico, en sintesis; la tecnologia es poder. [as necesidades de la
produccion material influyen en el desarrollo de la ciencia a traves del
prisma del régimen  econdomico de cada sociedad concreta.
Simultaneamente aumenta en el curso de la historia la \l(pcmlcncm de la
ciencia con respecto a las relaciones sociales. La ciencia cae cada vez mas
bajo el control de la sociedad y el Estado.

[.a microelectronica ha podido reemplazar no solo aspectos
importantes del trabajo manual. sino también del intelectual y con cllo se
ha dado una liberacion masiva de fuerza de trabajo que, con NUEVOS
sistemas de organizacion administracion del trabajo, ha generado
fenomenos sociales que no pueden ser omitidos y que abarcan desde el
logro de indices superiores de eficiencia productiva, hasta un desempleo
importante que cuestiona habilidades v saberes de sectores significativos
de trabajadores v de la poblacion’.

[ o anterior nos obliga a pensar que la ciencia, la técnica y la
R'('ﬂt)i(l:ﬂll (lLiC Llclimgm L'l dk‘\;ﬂ‘l‘:\“() S( )L‘i‘i] SC lel\‘ﬂ n.h‘ ver le“\'dt una
pu'spctt‘i\‘;l de la ética social, parece utopico, pero en la vida pr;’u‘li(;l
debemos sopesar los caminos de la modernizacion; en sintesis. debemos

I

K. Wiedt Runne, 1993

pugn

ar por que se transforme el ¢ -] ientifi
I Jue se transforme el conocimiento (cientifico-tecnoldgico) en
= Cll

un instrumento del bien social. Sobre las relaciones que la ¢ i
‘ relaclones que la ciencia v la

CC1I( 1 l]L L
% 1rda CcO (8] 1
1 C LEL.‘MI 1 ” ) SOCIE CXISTC at Sdd

OPUEStas C C C ) . L
L ricas quig \[\ aen a i‘“‘\ SIFUICNTICS COfrrientes 1
w €

materia de planeacion.

| |(IL‘ i()‘\' ‘ientific i 1
F cien erale > tie '
entificos liberales, que tienen su principal interés en el

ecimiento de la ciencia en aras de la ciencia misma v donde |
¢ p ITie AOndag d

tecnologia tendria un cur 1t
= 1 LI A i1 curso automatico . 2
matico. Esta posicion s¢ oponc

cualquier intervencion oficial en los asuntos cientificos, como si

- " ] 3 1 ‘ . e - ; ” ; .
lx.n;g;i de HH‘A violacion al derecho a investiear libremente. son mas bi (\]
partidarios de la evolucion de la ciencia ligada al sistema mun {;'A[' -L‘
posicion coincide con la expresion “la ciencia no tienc r';-.:m- L e
ende con las politicas de la globalizacién a toda (;1';\1 ! el

Otra tet 1 14 1 1
a tendencia es la de las tecnoeconomistas que consideran a |
ciencia v especialmente a la : ‘ lio e
l i | ANCNC a la 1eC HH]Hf_‘L] como medios para wcelerar e
desarro ]H \'1Cil el ‘”r', 3 ’ . . ‘ pale d ICidal Cl
mico vy proponen la intervencion del estado par

promover el crecimier ' Ivi cas
ento de las ac y S Cle 1C Yol
subravando | s wctividades cientificas v tecnoldgicas
brayando la importancia de los intereses n icionales .
Un tercer oru g ' B i)
: reer grupo proponen €l crecimiento de la ciencia de
crecimiento de la ciencia ¢
mie .!IH de la clencia con objetivos en si mismo, como aleo aje
una politica nacional, pues lo ¢ ! \ b i
L% nal, pucs 10 considcra como un I“w‘i ICESO autonom
o ‘ dall nomo gu
no debe sujetarse a otros condicionamientos .
din embargo, el ana fs!
1 bargo, el anilisis de las politicas publicas en materia d
. 1 ‘ ria de

clencia y tecnologia tie ue ¢ li
7 gia tiene que contextualizarse dentro del movimiento d
11 | ) C1C

rc IEI *CC101 icr 1 “ti [
L ccclonamiento L!K I‘E ‘L(I:‘.ltl.id cientrica v tecnica l-““’ Saf 1 !
g L O oL £ d artr
| 11

4001ta ) y (8] € C
-4 TNIC ( (.%L ‘l 10112011 ‘(}d cn |.U" clencias p & [!it\ ']L‘
| B L 1C LNILC

siglos solo era traseredida 1
e ) era trasgredida por las matematicas. Esta nueva vision de |
actividad cientifica ha pasado por diversas etap |7 ‘ \ .
; . 2l t diversas etapas: transdisciplinariedad
mas tarde la multidisciplinariedad | | -
!-Hd:s if) \nter B 1
anterior, se propicia tras ¢ | :

e DR | I] as ¢l derrumbe de las fronteras
y le las ciencias particulares, para propiciar diversas for '
colaboracion e i wal i1 o | e R TR
lel ‘ n e mtegrabilidad en las formas de conocer. 1.a 1 |
3 . — el L 1 . d SECoUn 1 mitad
del sielo X i S—— : I A
. - | X ha sido testigo de la revolucion cientifico técnica que |

acontecido en tres > “1NC . o
en tres fases principales: La revolucion electronica '
I ucion ciectronica, con |

d

aparicion de las computadoras. ete

I'.I tll\” "” .
€ O \!L ] .
1 1t t ! 1LH!(J, con ll' S 1S 1N Waclones

cn

materia {i(' s : - )
Hldy aiversas
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a l‘vi«!ll’>g\i&‘;-1 y bi()lCClM!l(»_‘_i.n, con avances de

aportaciones €n ingenieri
Fsta revolucion clentifico técnica (R( 'T) s

diversos tipos y orientacion.
materializa en el desarrollo social 2 través de diversos rasgos, (que
Slicar asi: se manifiesta a partir de di
la sociedad. Propicia un

podemos ex] versas formas que
vinculan la investigacién y el desarrollo en

cambio en el contenido del trabajo del hombre, pues sc intelectualiza

: o - : : L
prtmmd:nm-ntu v modifica las formas de vida del sujeto que trabaja.
Ocurre un cambio en la direccion de la ciencia —propicia su

lificando objetivos y funciones. [a industria se

industrializacion— moc
gestor de la ciencia, demandando teor1zac
lo lo anteriot, se puulc afirmar que la

convierte en i6n sobre los
procesos pie yductivos. En base a toc
relacion ciencia, técnica sociedad, es explicada de manera distinta, antes
y despucs de la mitad del siglo XX.

En los tiempos actuales, esta relacion no puede ser abordada

igual en todos los paises, pues un cierto tipo de desarrollo técnico puede

ser Gtil en un pais y no tanto en otro que tiene distintos pmhh'm;ls.

Es por ello que el modelo lineal de desarre llo ya no es suficiente

para explicar la relacion de ciencia, técnica y sociedad que concebia que
el desarrollo cientifico, pmpici;lr{;l necesariamente e
la prt)(lucci(nm lo cual no ha ocurrido en diferentes paises.

hto de “clencia util”, es

1 i‘t."(‘ﬂi('(: y este (.,'l tlL‘

Es por ello oportuno recuperar el concej
decir. contextualizarla a la realidad social de cada pais. [in nuestro

criterio, después de siglos de triunfo v de optimismo, la ciencia ahora
esti llamada a remediar y curar las patologias del
mundial del cual constituyen su base. Mientras que
forma estable v segura en el conocimiento y control

sistema industrial

antes se veia a la

ciencia avanzar de
sobre el mundo natural, hoy parece enfrentarse a muchas incertidumbres
en los asuntos politicos del riesgo y del medio ambiente. En respuesta 2

esto, se estan desarrollando nuevos estilos de actividad cientifica. El

enfoque ceduccionista analitico, que divide a los sistemas en elementos
cada vez mas ,u-\,,m-mm esta siendo \uplidn por un enfoque SIStEMICO,
sintético y humanistico.

[as viejas dicotomias entre los hechos v los valores, y entte el

conocimiento v la ignorancia, estan siendo superadas. Los sistemas
naturales se reconocen como dinamicos y complejos; las interacciones
relacionadas con la humanidad son “emergentes”, incluyendo a las
propiedades de la reflexion y de la contradiccion. La ciencia que resulta

;qwmpi;ld;l 1 esta nueva condicion estara basada en los supuestos de

430

impredicibilidad, control inc
IL!jji;:lzll:]mhdﬂi. control incompleto y en una pluralidad de perspectivas
_ . La actividad de la ciencia debe abarcar el manejo de I
mcmuhlmhm irreducibles -en el conocimiento v en I.i 38 "m JJ\I
reconocimiento de diferentes perspectivas lL"-.Il'UTH-Lh v kl‘L KT nr(: \\ T
conocer. De esta forma, su practica se hace mas andloga a las ”‘l:"__l“ Li\‘
una wcm]lnd democritica, caracterizada por la p;n‘f‘icipl‘i(‘m .L'\E '[]s\ -k k-
la tolerancia de la diversidad. Como ahora el proceso politice L Iu‘.\
nuestras oblivaciones con las generaciones futuras. c i i"K‘l ML" }_‘.1”“‘
de hecho con el medio ambiente mundial. la cie ; ”I'“\ o
- g cdl al, la ciencia también expande su
rango de interés. Vivimos en medio de una rapida y profunda transici
por tanto no podemos predecir sus resultados, ['\‘Vtﬂ ["Jdcm.:w ‘1\~'L1](Tn‘
crear las condiciones y los instrumentos intelectuales mediante [‘-;§ l(l*ZIL-l*IT l
s¢ p-UL'(Ll manejar ¢l proceso de cambio para el beneficio del 7.““
ambiente global y de la humanidad. N
[.a democratizacio > este aspec I i
problema de benevolencia [:iud:ruk:ct; iilTk.m! L{L-' . ‘.‘\"LﬂCH e s s
1” L" M]l' s . 3 - ‘_?‘ l x (Jlﬂi.ld()\‘ S1N0O (COMO ¢n ;.! L'\lL'I‘Ll
de la politica), el ]t_s;m de un sistema que a pesar de sus ineficiencias, es
mas ut.u‘;l/ para evitar los desastres resultantes de la ausencia prnh;r\;f-'ﬂ 1’55
Sh‘ critica. La experiencia reciente ha mostrado que esa presencia L171LH
¢s importante para la solucion de los asuntos politicos de rie ‘- o
medio ambiente, tanto como lo es para la sociedad B

Esto se hace an ' ]
¢ hace aun mas complejo dentro del proceso de

olobalizacid v (11
g acion, donde la politica y la economia de las grandes potencias

I‘L‘(l!‘itﬂl;m Clencl a t¢c ]
. ' la ciencia y la tecnologia como elementos de dominacion hacia
0s paises de menor desarrollo. o
El comerci i '
l comercio globalizado se convierte asi en una estratecia d
saqueon de recur 3 ’ i 3 l e
l-T‘| de recursos naturales y financieros, acentuando las abismal
diferencias entre { 'iC : s 6608 bien
cias entre los paises ricos y pobres. Desgraciadamente, o mas |
T, - _ - e B
i 7|i rocesos asociados la globalizacion se acentia a la par o en for
coincidente con el debilitamie e b g
. debilitamiento del “Estad i ?
‘ . . LS1aAaoO (IE ]” 5 oty e
hm;l] . 8 ‘ : : cnestat v el
ecimiento del neoliberalismo, lo cual propicia hacia el int lel
tercer m - : T rwlhig
o ulmln politicas de entreguismo en tratados internacionales. ]
globalizacion ¢ ) PrOCEsSo Pr ot
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aspectos el uso indebido de la ciencia y la tecnologia en diversas areas,

solo motivadas por la basqueda de una mayor ganancia. En este €aso S
encuentran multiples ejemplos, como la agricultura con la proliferacion
de alimentos transgénicos, cuyo CONSUMO puede tener diversas
consecuencias, 0 la tendencia a fabticar en base a la “ohsolescencia
plancada” solo para propiciar un mayor consumo. Pero sin duda, el gran

€5 L".‘-‘llndli 1( 'S

riesgo que se corre con el uso indebido de la tecnologia

procesos industriales implican un marcado detetioro del medio ambiente.
[a contaminacion del agua Yy del aire se esta convirtiendo en la gran
amenaza de la humanidad, a causa del desarrollo industrial.

Fste fenomeno se manifiesta también en la destruccion de
ecosistemas, como consecuencia de la obtencion de materias primas para
la industria, propiciando asi orandes desequilibrios, que en un futuro
traerin consecuencias fatales. modificando el curso del desarrollo. La
guerfa €s Sin duda, la expresion mas violenta del desarrollo tecnologico y
L‘UL’ €1 mllk‘l!(_i.\ OCcasionces solo es pmnm\'nim con pl"xpt-:\‘ﬂu\ de

dominacién y de saqueo, la de Irak, Vietnam, Medio Oriente, €tc, son

ejemplos de eso.

También v sin duda alguna, otra faceta de la comercializacion de
la técnica con pmpr'nilm nada éticos se manitiesta en la promocion del
vicio en diversas formas, como ¢l alcohol, enervantes, €tc; que propician
consecuencias fatales en la salud. sobre todo de los jovencs. En el estado
“normal” de la ciencia, s¢ manejan las incertidumbres automaticamentc,
los valores no se comentan Yy 10O 5¢ escuchan los problemas
fundacionales. Se requiere una ciencia donde los valores no s¢
presupongan, sino que sc hagan explicitos. Donde ¢l modelo de
argumento cientifico no sea una proposicion formalizada, sino un

I
la cual la localizacion (en lugar y tiempo) 3 el proceso son irrelevantes

didlogo interactivo. La ciencia paradiomatica ya no puede ser aquella en

para las explicaciones. [.a dimension historica, incluvendo la reflexion
sobre el pasado y el futuro de la humanidad, se esta volviendo parte
inteoral de una caracterizacion cientifica de la naturaleza.

Cuando a los asuntos de politica se aplica la ciencia, esta no
puulc ofrecer certidumbre en sus recomendaciones, v los valores en

conflicto en cualquier proceso de toma de decisiones no plmh n
igNOrarse, incluso en el propio trabajo de solucion de pre yblemas. Fn este

nuevo tipo de ciencia. la evaluacion de los resultados  clentificos
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cognoscitiva, los conocimientos se aplican a un campo determinado para

la solucion de problemas.

Fl segundo elemento es el dominio
haber logrado su comprension y la habilidad p
manifestaciones de uso practico.

El tercer elemento de un
de contar con medidas institucionales de control que garanticen que el
as citadas competencias técnicas se van a dedicar a
bles. Como se ha dicho, los tres
les. nos referiremos,

de la tradicion cultural, de
ara utilizarla en algunas

a profesion acreditada es que €sta debe

ejercicio y practica de |
actividades socialmente responsa
elementos constitutivos de la profesion son esencia
las impiimcinncs sociales que tienen las

sin embargo, a este altimo por
e la ciencia v la

practicas pr(,)fcsiomlcs cuando existe un uso indebido ¢
tecnologia.

Nos parece que, tanto la Universidad como los 01ganismos
deben atender sistematicamente la formacién ética del

profesionales
ipilancia para garantizar el uso socialmente

profesionista y ejercer v
responsable de la ciencia y la tecnol
valores que se deben cuidar constituyen parte esencial del curriculo v del

ogia. Los aspectos formativos v

perfil de egtreso de cualquier carrera.

Hoy dia se propone formar integralmente a futuros
p\'{)fcsionistﬂﬁ: competitivos a nivel mundial, socialmente 1‘0:\'ptms:1blc&
tolerantes a la diversidad cultural, de actitud critica e innovadores de su
cjercicio  profesional, para darle pertinencia a nuestros programas
académicos.

Es en el mundo de la tecnologia, donde el concepto pertinencia
adquiere aspectos de gran complejidad en la formacion y las practicas de
una pm‘fcsi(m; es aqui donde a su vez, la escasez de recursos y el
incremento en la necesidad de los mismos exige nuevos criterios de
evaluacion en torno a la eficiencia de un programa académico.

¢Qué hacer en la educacion profesional ante los retos de la vida
social y laboral en el mundo globalizador

Me parece que, cn principio habremos de reconocer su
complejidad, hoy resulta mas complicado  vivir ¢en sociedad
desempenartc profesionalmente, primero porque el ambito de decisiones
personales se ha expandido y segundo porque los cambios tecnologicos
son mas frecuentes y el trabajo tienc un contexto global, donde a veces
no hay horarios ni lugares fijos para cl desempefio profesional.

Es oportuno entonces retomar la propucsta de formacion
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inteeral “la subervivencia coma ;
o supervivencia como utopia” a partit de las siguientes
s sl _

orlentaciones para la formacién en ¢
aclones para la formacion en el alumno de una dimension politica:

e |.a formacid = una dimensid (t]
rmacion de una dimension politica que retome la universalidad
como la propuesta mas importante del humanismo
[.a formacion de una di 10 3 .
f(].nin.;cmn de una dimension econdmica que reconozca como
moralidad la tremenda desious Istti 1 i l
alidac |.1 tremenda desigualdad en la distribucion del inereso v sus
consecuencias. S
El rec “imie le Ic
cconocimiento de los graves problemas que el desarrollo
econot esta propici: ' ' .
mico esta propiciando al medio ambiente. Calidad de vida v
desarrollo pleno. | o
Valorizacio > Jas vas ‘
| acion de las nuevas relaciones entre los géneros con motivo
del estudio, el trabajo y la vida familiar. i |
Reconocimie if i i
tento a la diferencia social v étnica. fi
z a social v étnica, fomentando Ic
. 7 a, ando alores
de la tolerancia. SEN,
Redimensionar
sionar el valor de la aleetia v la liber i
legria y la libertad de pensamiento

contra las formas ‘net: ili
1 las formas homogeneizadoras de la utilizacién del tiempo

Ante es ; 6 i
. esto no son solo las carreras del futuro sino también las
ales las que reclam: "
actual 1s que reclaman una nueva lectura de la realidad social v de las
yricticas profesionales a efec ' e
p protesionales a efecto de dar pertinencia al contenido de s
pr(-)gmmﬁ& ; ‘ €niao de sus

Requerimos volver explicitos )51
_ Juerimos volver explicitos los propositos, los conocimientos y
as actitudes que planteamos en los perfi el
- anteamos en los pertiles del eeresado de una carrera
esiona nsar este perfi ié - ‘ |
e 4 y pa'mm u‘u perfil no solo en relacion a un campo laboral
sino en reterencia a la vida individ . o

oy { ual v social del futuro profesional, pues
uentas, como decia Orteoa v Gass - ‘
oy rassct, una carrera profesional
L 18 Rikpaes Seeord ) S : a profesional es
4 C: - de vida, pensando en la formacion protesional competente
‘N este sentide s Harece | l
s : ;-{F sentido, nos parece interesante la propuesta de Raquel
slazman de diferenciar en relacid { sy il
relacion al perfil de egres 5 dos
RSN 25 59 " : > egreso los dos elementos:
el perfil profesional y el perfil académico® :
Mientras - e 1 g gl
s 1“| :]'LI%L i(.i perfil profesional define los conocimientos
apacidades, habilidades v actitudes requeti . i
ade: actitudes requeridos par
R . s para desarrollar 1
practicas de ‘ofesi ‘ : ; e
e un campo prof sional de trabajo, el perfil académico refiere
2 ormac : una conciencia éti ' ‘ .
i cion de una conciencia ética, social, y politica con base en
Belitilentos werisde st ; L T
tos, actitudes y valores para el desarrollo del individuo en un
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medio cultural y social.

Esto significa que el profesional, ademis de contar con destrezas
técnicas ha de poseer valores y una conciencia social para desarrollarse
en el mundo laboral y con su propia concepcion de que ¢l mundo sea
capaz de tener una vida plena.

Esto reclama desarrollar en el
solucién de problemas asi como la disposicion a trabajar en equipo, lo
que implica pu:\'ibi]idudcs de cooperacion, pero también de juicio ctitico,
y tener la actitud de manifestar su

estudiante la creatividad en la

para discriminar lo que es esencial
verdad ante situaciones especificas, cultivando asi los valores de la

democracia y la tolerancia.
Decia antes que es importante volver explicitos los elementos
valorativos, instrumentales y actitudinales del curtriculo, para

cognitivos,
que formen parte de la cultura institucional, se requieren a mi juiclo dos

elementos adicionales:

Primero: reconocer que la formacion de actitudes y valores en
nuestros alumnos no es funcion de una sola asignatura, sino de todas las
que integran el plan de estudios. lo cual reclama por supuesto que la
visién sobre el aprender a ser, en cuanto a la formacion de actitudes y
valores esté permeada a t Jdo el curticulo, en forma vertical y horizontal.
Lo antetior implica una construccion colectiva tanto del perfil de egteso,
como de la seleccién y organizacion de contenidos a estos propositos
formativos, es una tarea de todos los que integramos la planta docente de
una institucion.

Segundo: reconocer que €n el “aprender 2 ser’” la formacion de
una actitud critica ocupa un lugar relevante, implica la conformacion de
una concepcion del mundo en el alumno, la cual sera resultado de su
propia historia, del analisis de las situaciones sociales y del andlisis de la
realidad actual. Una actitud critica serd contraria 2 Ja alienacion.

El juicio ctitico es lo que posibilita una ruptura, ¢s lo que permite
“liberar a los sujetos de aquellos factores individuales, institucionales o
ambientales que impiden ver nuevas alternativas de accion o busqueda de
una nueva explicacion” (Apps 1985). Es decir la busqueda de nuevos
significados. Por esto la formacion de individuos innovadores,
investigativos y emprendedores dependerd en buena medida de la
formacion de la capacidad de juicio critico.

La capacidad critica se contrapone “al caracter pasivo del alumno
frente al conocimiento pues se sospecha de aquel que tiene la respuesta
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acabada, universal o la solucién a todos los problemas™
| ?\n contribuye a la formacion de una capacidad critica el
;1L1tcn'1t;p‘gsnm como respuesta educativa, tampoco las eficiencias
burocraticas, los corporativismos, ni las canonjias como formas de
ascenso profesional o académico, pues contribuyen més a la alienacion
que la criticidad. A
| Es por ello que no es suficiente expresar en nuestro plan de
.csr,udlus el deseo de formar una capacidad critica como vertiente
importante del aprender a ser, sino que es necesario que esto forme p-n'r;
(h"i.’l cull‘um de la institucion, de nuestras pricticas académicas, hn\‘;;n.l;n
mas en h.n‘z"]}ﬁs participativas de busqueda y construccion de acuerdos
que en .dccnicmw verticales, ya que toda practica “es simu]:‘;‘inmmcm;
economica y simbolica actuamos a través de ella v le damos sienificado”
de ahi su importancia formativa. - ® o
Lo anterior de nuevo se convierte en un problema de todos:
maestros, alumnos y autoridades de la escuela, que ademas las m-“[m;
autoridades de la Secretaria de Educacion PL'l[‘l]i.{zl nos estin pi(llijﬂdﬁ -:'1.1
la elaboracion de proyectos de desarrollo, mediante formas participativa
en la construccion de acuerdos. o N
ﬁ Son entonces las actitudes criticas y participativas, las que iran
C(.)ﬂfi)t'-lﬂ-{?ﬂ(i(l un aprender al ser mas cuestionadores, con 1111'1.‘4
dlspnhi(‘luﬂ a uml];lr cl control de la vida personal e interesarse en
mejorar las condiciones y resultados de trabajo de la vida social
académica. R
. Vivimos hoy en México una realidad politica distinta a la que
C‘\'lS»UVH durante los dltimos sesenta afos, caracterizada por un (Jiﬁg‘Lt}‘\;r)
F}uh[]cn hegeménico y unico que exigfa disciplina y control como \:‘ﬂm'c\‘
fund‘ium‘n1';1](,\'. Ante eso el papel reproductor de Ia educacion -cr:llr mas
sc-ncﬂl.o. Los tiempos actuales, caracterizados por la di\u‘\‘idlul‘ v ‘i-.l
p.lur:ﬂld.ui reclaiman la formacion y el fortalecimiento de \-1]<-r'c‘\'
\‘1r1c‘u]‘-.-1du§ a la inclusividad v la tolerancia, como ui‘iu‘.l,.lcénl'k’.\‘ taln-l I‘kl
participacion politica. La diversidad implica mayor complejidad tar ir‘
para la educacion. A
; St el cambio politico-cultural que vive Mexico en los ultimos
anos es gestado fundamentalmente en la calle y por otras :wcnci‘l;‘
Cuhumlcs, hoy la educacion tiene ante si ¢l reto de ofrecer una fur;mcj(‘nlu
mas acorde a esta realidad plural, diversa y democratica, por lo que
=
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necesifamos trenovar nuestras prﬁc[icns de gestion p:n‘ticip:lcum

universitaria; no puede nuestra practica corresponder 2 modelos ya

superados.

El aprender a ser, serd resultado de un proceso formativo que
ocutrird entre dos valores: el individualismo (como aspiracion a una vida
propia) y la institucionalizacién, como tendencia a socializar conforme a
una normalidad y a una nueva vision del mundo que se estd gestando en
México.

El curriculo, en todas sus dimensiones, formal, oculto y vivido,
<obre todo este dltimo, materializado en las practicas académicas y
politicas y de gestion, traeran un resultado, que puedc Ccn'rcspcmdcr al
desarrollo pleno del individuo o a su absorcion por un ambiente escolar
de estructuras tigidas y verticales. Nadie puede aprender a tomar
decisiones si el ambiente escolar no se le permite y los va entrenando en
esa dificil tarea.

T.a formacion profesional ha de contribuir al aprendizaje en la
solucién de problemas. La cultura académica con mucha frecuencia hace
referencia a situaciones ideales, ajenas a la realidad de las practicas
profesionales, recomponemos modelos para justificar teorfas, por lo que
es urgente repensar nuestra mision. Aprender a ser un profesional
reclama hoy competencias técnicas de un area, pero rambién una
formacion ética, que nos permite entender nuestro quehacer pmfcsiuml,
como realizacién personal y de servicio a la comunidad.

Fs por ello que habremos de registrar el sefalamiento de la
UNESCO en el sentido de que “la formacion de profesionales
competentes y COMPI smetidos con el desarrollo social constituye hoy dia
una misién esencial de la Educacion Superior Contemporanea”.

Los tiempos actuales reclaman “la formacién de profesionales
capaces 1o solo de resolver con eficiencia los problemas de la practica
profesional sino también y fundamentalmente de lograr un desempeno
profesional ético y responsable” .

Nos parecen muy pertinentes los conceptos de Vis iana Gonzalez
M., al reconocer la cnmpctc'nci.z prut‘cxiun;ll en sus caracteristicas
fundamentales como: “conjunto de conocimientos, habilidades,
disposiciones y conductas que posee una persona que le permitan la
realizacion exitosa de una actividad” profesional en este caso. Por lo

anterior habren.os de concebir en el proceso educativo a la formacion de

10 Gonzalez M. 2002

competencias de una manera mas vinculada al funcionamiento de lo
pcrs:ugal en el contexto de su actuacion profesional (perseverancia
ﬂL‘X]‘IZ)l]idzld, autonomia, responsabilidad) que a la simple (.'T.:Il‘ll‘ﬂrcl'--lci(“)n (i;
cualidades o atributos (aptitudes, actitudes, conocimiento h'ih}“d‘l’| 5)
que le hacen apta para un eficiente dcwmpcﬁd:. P
Lo ANterior nos indica que debemos replantearnos la forma de
expresar uQ perfil de egresado, pues al no reconocer explicitamente las
competencias que se quieren formar, se plerde la oportunidad dL'
establecer una verdadera relacion entre la formacion pr(nfcqicm';i ]
contenido de las tareas profesionales. R
- Es en este punto donde la universidad requiere tener una mirada
critica y permanente sobre las condiciones en que se dan las Pl‘éiCl'iL“l‘%
pmfcsumnlcs. no solo en cuanto a los conocimientos que se aplican, o la
tcmglnm;l que se requiere sino también respecto al tipo de -1crinu\1 % "
ll’l&ii)llId;l(%L‘:\‘ que se requiere de un profesional hoy dl’;t.rli‘\‘rc ;(m ](-U;: L]:.'
intercambio entre universidad y mercado laboral es c mplejo rc? uiere
d; las instituciones educativas nuevas practicas académicas i L'ik*
vinculacion con el sector del empleo que corresponde. R
. ‘H;u‘c algunos afios nos preocupaba la funcionalizacién de la
universidad. Es necesario no sélo rebasar esa idea. s i

INO ser prospectivos
1'(-5[1‘?‘?“' a este problema y sobre todo ince rporar a la ‘.1C[1.\'](1I;1(1 LE?ILLL:\L}):
el analisis de la practica profesional v reflejarlo en el curriculum lia‘ cxlw
este aspecto donde se nota la principal dificultad, por la propia cqt.r'iéu g
de la planta docente vy la tendencia a ensenar en forma [1‘;[(“0(;1]3“] o
o .ln mejor estrategia para analizar algunos de estos problemas es la
colegialidad en la vida académica, pues se reconoce que: la c:.alcgialidnd \

a colaboracion  del profesorado no solo son Importantes para la

evaluacion de la moral y la satisfaccion del profesor... sino que son
absolutamente necesarios si queremos que la ensefanza se sitde u‘] el
c)1‘dc-n mas elevado... la colegialidad y la colaboracion también son
1?1tccm.-zls para asegurar que los profesores se beneficien de \\‘ux‘
experiencias y continuen progresando durante su actividad IM'Ufc«‘innzlf 3
Iy El ',qmindcr a ser implica una formacion del individuo para el
uEL:(;]L(_:::Ft;::; (\lt Lfil;l\l:ﬂ I\; h-{i]']‘i]iﬂ% I'?i L._‘(){TtLiﬂiL]'.lLI, el trabajo, familia,
o 'l‘ oA | ans ormanc 0 u\v;l no sc n';z.f;l de pensar en la

: onal, sino en la del siglo XXI que implica con frecuencia

e
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diversidad de situaciones de padres e hijos, propiciadas a veces gor los
nuevos toles del hombre y la mujer con motivo del trabajo. Tampoco
significa que ha ocurrido una desapaticion de valores, sino que se estan
creando otros, por lo que la educacion tiene aqui una tarea pendignte de
reflexion y de planeacion de sus propositos formativos pnmun'icbd(: la
tolerancia como actitud fundamental.

[as transformaciones tecnologicas, la globalizacion, y con ésta la
flexibilizacion de las relaciones laborales, reclaman de una formacion
profesional de competencias generales, de un petfil amplio, con los
dominios de lenguajes e informatica que hoy estin presentes en el
mundo productivo.

Aunado a lo anterior se requiere ya de una mayot disposicion a
modificar practicas debido a la necesidad de desempenar nuevos 1« les de
trabajo, debido a los reajustes, las nuevas formas de contratacion y los
cambios tecnologicos, reconocemos que los aprendizajes declarativos
son de valor temporal, mientras que la formacion de actitudes y
disposiciones tienen una mayor trascendencia y en ello debera enfatizarse
¢l trabajo educativo, es decir, desarrollar competencias instrumentales
con actitudes favorables al trabajo en equipo v al cambio de contenidos
de trabajo.

Los procesos de formacion profesional habran de estar
orientados a la formacién de individuos creativos, reflexivos, poli
funcionales y emprendedores, en programas avanzados, que propicien la
educacion continua, abierta y critica en donde el alumno asuma el p;lpcl
de sujeto activo, construyendo su propio aprendizaje ensayando la
gestion de su propia vida. Consideramos, sin embargo, que €n este
aprender a ser lo fundamental es que cada cual en este esfuerzo de vivir
su propia vida, cumpla sus expectativas de alcanzar sus suenos, sea €apaz
intentar aquellos cambios del ambiente que le rodea y que a su juicio
requicren transformarse y que al hacerlo lo perfeccione v eso permita su
prnpi.l xupm‘;wic_'n'l y que con ello al concluir la realizacion de una jornada
de actividad profesional te permitan llegar a o hogar cada dia e iniciar tu

convivencia familiar con una sontisa. ;Sera esto pusil\\r}
En conclusion

Aun cuando suele reconocerse que al aprender a ser como

ejercicio cotidiano de la realizacion personal, no tiene indicadores para
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evaluar en que medida se ha alcanzado la vida plena, es necesario que la
[iducacion Superior contribuya a una preparacion v formacion de
L‘t'.iﬂ.'I]'!L‘IL'l"t('];-l\ que nos habilite para m;-}mm los retos profesionales v
sociales que la posmodernidad representa. -

Los condicionamientos culturales v laborales no siempre

contribuyen a ello, sin embargo, el individuo con una conciencia critica
| e C ¥

la responsabilid: ‘1al ¢ ‘ometi
! ilidad social comprometida suele responder a la altura de las

.UI'CLIH_\‘IAIHL‘I;I\ cuando se le ha habilitado cognoscitiva, afectiva ¢
mstrumentalmente para la competitividad s M- ' ' d
s [ a la U)I'LPL,I]{!\\U‘H; (fL!L ﬂQ\ caracteriza al mundo
profesional.
La realizacion plena, como expresion d r
plena, como expresion del aprender a ser, se ha de
entender como el desarrollo dptis | le las cual | I l .U.“L -
: ’| sa optumo de las cualidades personales en la
formacion académica v comp ntads ] e 1 f L
‘ académica y complementada en el ejercicio profesional con un
<entid i = R < 3 " : b
sentido de servicio a la comunidad, donde la ciencia v la tecnologia
- PRI 2 =y EhP e 1A 1 i ‘ &
propicien mejores condiciones para los seres humanos en sus relaciones

consigo mismos v con la naturaleza.
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